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铭芯微 RS-485 集成浪涌(EMC)防护的优势 

 

您的 RS-485 通信能否经受浪涌的考验？ 

浪涌瞬变通常由开关操作造成的过压情况或雷击造成。开关瞬变的起因可能是电力系统切

换、配电系统中的负载变化或各种系统故障(例如安装时与接地系统形成短路和电弧故障)。

雷电瞬变的起因可能是附近的雷击将较高的电流和电压注入电路中。 

RS-485收发器是为承受恶劣环境而设计，这意味着除了嘈杂的工厂环境外， RS-485收发器

还必须能够稳定的在各种恶劣环境工作，因为雷击、电压跳变和系统故障等浪涌的来临可能

会干扰通信，甚至损坏芯片。 

那么，如何能够知道您的 RS-485 通信是否能够在浪涌事件中幸存下来呢？ 

国际电工委员会建立了 IEC 61000-4-5浪涌标准，以帮助工程师确定系统的浪涌防护级别。

IEC 61000-4-5 标准对于在恶劣环境中的通信应用至关重要，这些环境包括远程无线单元、

空调单元、楼宇自动化、工厂自动化与控制、电网基础设施、智能电表、过程分析和视频监

控，等等。 

了解此标准对于确保您的系统能够承受恶劣环境给我们的挑战至关重要。本文将重点介绍防

护系统免受浪涌事件影响的不同方法，同时向您展示铭芯微电子如何为客户优化设计以节省

空间、减少元件并节省成本。 
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集成浪涌防护节省空间和成本

 

 

铭芯微提供的 RS485系列接口芯片，都集成了浪涌防护低

电容 TVS，在 TVS后同时集成了 10欧姆串联限流电阻,相当

于集成了两层额外的防护。在这里我们介绍铭芯微产品如

何在帮助增强系统防护、抑制雷电或耦合噪声瞬变、提高

可靠性的同时节省空间并省去 RS-485设计中用于 RS-485

通信浪涌防护的外部元器件，为客户大幅降低成本。  

 

什么是 IEC 61000-4-5 浪涌抗扰标准？ 

IEC 61000-4-5浪涌标准是在 RS-485收发器上执行的最苛刻的测试之一; 该测试模拟雷击或

工业浪涌事件。事实上，RS-485 测试中的 0.5 kV时浪涌的能量持续时间要高出 15kV静电放

电（ESD）成千上万倍。 

浪涌防护是对恶劣环境条件下工作的 RS-485 系统的必要要求。IEC浪涌测试模拟电流涌入收

发器，浪涌的等级按 IEC标准分类（如表 1所述）。1级（500V）标准适合于对工业自动化

控制的工厂环境中发生的浪涌瞬变的防护。 2 级(1kV）或更高的浪涌瞬变有可能发生在发电

或电网系统等环境中。  

 

等级 测试电压 最大峰值电流（2 Ω时） 

0 25 V 12.5 安培 

1 500 V 250 安培 

2 1 kV 500 安培 

3 2 kV 1000 安培 

4 4 kV 2000 安培 

 

表 1：IEC 61000-4-5 浪涌等级 

https://training.ti.com/integrated-surge-protection-rs-485-communications
https://training.ti.com/integrated-surge-protection-rs-485-communications
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防止浪涌的方法有两种：（1） 使用复杂分立元件的解决方案，即用 RS-485 收发器和多个

外部防护元件。 （2） 使用集成浪涌防护 TVS的 RS-485 收发器。让我们先来看看分立器件

实现方法，然后我们再看看铭芯微的 RS-485收发器（比如 MX485）如何能够帮助客户简化这

个解决方案。 

用分立器件实现浪涌防护 

瞬态电压抑制(TVS)二极管、金属氧化物压敏电阻(MOV)和瞬态阻断单元等防护器件通常在收

发器外部使用，以限制电压并吸收浪涌电流。图 1显示了采用标准的 RS-485半双工收发器和

提供浪涌防护所需的其它外部组件实现的浪涌防护的 RS-485通信参考设计。 

 

 

图 1：具有多达 7 个附加元件的分立式解决方案，用于对 RS-485 收发器进行浪涌防护 

 标准  

RS485 

http://www.ti.com/tool/TIDA-00731
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这种方法的第一个挑战是它需要使用额外的分立元件进行设计，第二个挑战是符合 RS485浪

涌应用要求的元器件很难找到。 这意味着元件选择可能变得非常具有挑战性和昂贵。图 1中

的设置可以通过让 MOV（图中的 6号和 7号）将电流转移到地来实现浪涌防护。瞬态阻断单

元(TBU)(图中的 4号和 5号)限制进入收发器的电流。通过前两级的任何电流都会受到 TVS二

极管(图中 3号)的分流和限流电阻(R)(图中 1号和 2号）的进一步限制。如图 1所示，这四

个级别的防护需要向电路板添加多达七个额外的元件。这可能会导致更多的挑战，例如增加

设计和组件选择的复杂性，或需要更大的电路板空间以及增加物料清单中的组件。 

通过集成浪涌降低设计复杂性 

铭芯微的 RS-485 产品内部集成了匹配的低电容 TVS和串联限流电阻, 所以不需外加浪涌防护

组件，也不需要复杂、占地和昂贵的设计，这样大大的简化了客户的系统。例如 MX485 是

一款半双工的 RS-485 收发器，自带 TVS浪涌防护器件，能够为总线接口提供 0.75kV（峰值

350W）的浪涌防护，超过了 1 级(0.5kV)IEC防护指标。增强版的 MX485收发器能够进一步提

供 1.5kV（峰值 700W）的浪涌防护，超过了 IEC61000-4-5对浪涌 2级(1kV)的指标要求。需

要强调的是铭芯微的集成 TVS 有一个独特的性能，就是如果将几个收发器并接在一起，其防

浪涌能力会线性叠加并大幅增强。这使铭芯微能够实现 RS-485总线防浪涌能力随挂靠收发器

的个数增加而增加。如图 2所示，2级防护(1kV)可以在挂靠 2个以上收发器的总线上实现。

3级(2kV) 或 4级(4kV) 可以在挂靠 3个或 6个以上收发器的总线上实现。更高级别的浪涌

防护都可以采用增加收发器的个数或者用添加虚拟收发器的方法来实现，而无需另加分立组

件。 

 

图 2：铭芯微 RS-485 总线浪涌防护能力随挂靠收发器的增加而增强 
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请看图 3中 RS-485通信的系统级设计，这次使用的是铭芯微电子的集成解决方案，而不是图

1所示的分立器件方法。集成方案不仅减少了多个外部防护元件，也使得这些收发器的评估

和产品升级换代的工作变得快速而轻松。 

 

图 3：采用 RS485 总线浪涌防护的集成解决方案 

铭芯微电子收发器的片上防护显著提高了器件和终端设备的可靠性，因此，无论您的目标是

简化设计、减少电路板空间、节省成本、简化物料清单还是要提高浪涌防护等级，铭芯微电

子的 RS-485收发器系列都可以为您设计符合恶劣环境下应用的通信系统提供帮助。 
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